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ВВЕДЕНИЕ 

Система малых электронных вычислительных 
машин (СМ ЭВМ) представляет собой агрегати-
рованную систему технических и программных 
средств различной мощности и назначения, поз-
воляющих использовать СМ ЭВМ в очень ши-
роком диапазоне от встраивания в установки 
до мощных АСУ крупными территориально-распре-
деленными объектами. 

Развитие средств СМ ЭВМ направлено на ре-
шение следующих проблем обеспечения пользова-
телей вычислительными ресурсами: максимальное 
удовлетворение требования пользователя при ра-
циональных затратах; модульное исполнение; воз-
можность расширения; обеспечение компоновки по 
спецификации заказчика; приближение вычисли-
тельных средств к рабочему месту пользователя; 
создание встраиваемых конструкций; обеспечение 
доступа к высокопроизводительным ресурсам сетей 
ЭВМ; обеспечение программной совместимости 
внутри определенных семейств ЭВМ; обеспечение 
многорежимного функционирования (пакетной об-
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работки, реального времени, разделения времени); 
создание широкого набора пакета прикладных 
программ. 

Динамика развития системотехнических показа-
телей СМ ЭВМ иллюстрируется табл. 1. 

Показатели удовлетворения потребностей каж-
дой области применения или полнота решения 
задач в каждой заданной области различными 
моделями ЭВМ приведены в табл. 2. Эта таблица 

Т а б л и ц а 1 

Периоды развития 
Системотехнические 

показатели 
1988 г. 1991г. 1995 г. 

СМ ЭВМ СМ ЭВМ СМ ЭВМ 
III очереди IV очереди IV очереди 

(I этап) (II этап) 

Функциональные 
возможности 1 5 25 
Производительность 1 5 25 
Надежность 1 2 5 
Материалоемкость 1 0,7 0,5 
Энергопотребление 1 0,7 0,5 



Т а б л и ц а 26 Таблица27 

Модели ЭВМ I п ш IV V VI VII VIII IX X XI XII 

СМ-1800 0,02 0,02 0,08 0,12 0,08 0,02 0,8 0,8 0,27 0,50* 0,50* 0,42 
СМ-1300.01 0,08 0,02 0,37 0,70* 0,15 0,08 0,10 0,12 0,45 0,35 0,75* 0,50* 
СМ-1600 0,1 0,24 0,18 0,18 0,08 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,28 0,01 
СМ-1420 0,30 0,25 0,30 0,70* 0,37 0,25 0,20 0,15 0,37 0,03 0,95* 0,50* 
СМ-1810 0,12 0,06 0,20 0,37 0,55* 0,08 0,22 0,25 0,95* 0,95* 0,95* 0,70* 
СМ-1700 0,95* 0,87* 0,50* 0,95* 0,92* 0,97* 0,98* 1,0* 0,03 0,03 0,77* 0,87* 
СМ-1425 0,52* 0,30 0,50* 0,95* 0,76* 0,30 0,20 0,30 0,60* 0,27 0,95* 0,90* 

* Области эффективного применения модели СМ ЭВМ. 

иллюстрирует эффективность использования разных 
моделей ЭВМ в разнообразных областях примене-
ния [5.24]. 

Использование разнообразных архитектурных 
решений в СМ ЭВМ и создание различных моде-
лей ЭВМ направлено на удовлетворение спроса 
на вычислительные ресурсы в следующих областях 
(см. табл. 2) : научно-технические и инженерные 
расчеты (I ) ; экономические расчеты ( I I ) ; сете-
вые конфигурации и многомашинные системы для 
АСУТП (I I I ) ; локальная сеть (предприятия, орга-
низации) (IV); интеллектуальная периферия, одно-
пультовые АРМ (V); многофункциональный терми-
нал (VI); обработка текстов (VII) ; работа с гра-
фикой (VIII) ; многофункциональное УСО (IX); 
встроенное применение (X); реальное время (XI) ; 
обработка информации с измерительных сис-
тем (XII). 

Существуют следующие виды поставок: поставка 

типовых комплексов, состав которых определен 
техническими условиями; поставка специфициро-
ванных комплексов по индивидуальным проектам 
заказчика, комплексируемых на базе типовых 
комплексов; доукомплектование ранее поставленных 
пользователю типовых и специфицированных комп-
лексов. 

В разделах настоящего каталога пользователь 
может найти ссылки на информационно-методи-
ческие материалы справочно-информационного фон-
да по СМ ЭВМ. Перечень материалов фонда 
приведен в разделе «Система информационно-
методического сопровождения СМ ЭВМ». 

Настоящий выпуск каталога является продол-
жением одноименного каталога выпуска 1988 г. 
[3.25]. Пользоваться настоящим каталогом следует 
совместно с предыдущим выпуском, поскольку 
ряд разделов каталога 1988 г. в данном каталоге 
не повторяется. 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ КОМПЛЕКСЫ С М ЭВМ 

Управляющий вычислительный 
комплекс СМ-1420 

УВК СМ-1420 представляет собой агрегатную 
систему технических и программных средств СМ 
ЭВМ класса М16 с интерфейсом «Общая шина» 
(ОШ). Возможно подключение к СМ-1420 любого 
устройства, разработанного в рамках СМ ЭВМ 
и предусматривающего выход на интерфейс ОШ. 
Центральной частью УВК СМ-1420 является про-
цессор СМ-2420 со встроенной оперативной па-
мятью емкостью 248 Кбайт. Диспетчером памяти 
обеспечивается автоматическое распределение па-
мяти с виртуальным принципом адресации, за-
щита памяти от несанкционированного доступа, 
а также возможность расширения памяти до 
1920 Кслов (процессор СМ-2420.01). 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Производительность процессора, коротких опе-
раций/с 1000 000 

Средняя производительность выполнения за-
дач, операций/с: олпппп 

оперативного управления . . . . a w u u u 
обработки экономической информации . 130 000 
научно-технических расчетов . 1 8 0 000 

Формат данных, бит: 
при беззнаковом представлении 
с фиксированной запятой 
с плавающей запятой 

Формат команд . . . . 
Питание от сети переменного тока: 

напряжение, В 
частота, Гц 

Потребляемая мощность, кВ-А 
Площадь, занимаемая комплексом, м2 

. 8; 16 

.8; 16; 32 

.32; 64 

. 0-, 1^2-адресные 

. 220, 380/220 

. 50 

. 3...8 

. до 30 

Состав СМ-1420 
Поставка УВК СМ-1420 осуществляется в виде 

типовых либо специфицированных комплексов 
(УВКС) по спецификации пользователя. В состав 
УВКС, строящихся на базе типовых комплексов, 
включаются устройства из номенклатуры техни-
ческих средств СМ-1420. На основании имею-
щихся технических средств и программного обеспе-
чения Киевским ПО «Электронмаш» им. В. И. Ле-
нина в 1989 г. выпускаются шесть типовых комплек-
сов (табл. 3) , которые имеют следующие наз-
начения: 

СМ-1420.01 и СМ-1420.02 — для использования 
в системах автоматизации научно-технических, 
инженерных и экономических расчетов; 

СМ-1420.03 и СМ-1420.10 — для построения 
многотерминальных систем управления базами дан-
ных (СУБД) и создания сетей ЭВМ; 
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CM-1420.08 — для построения автоматизирован- в АСУ небольшими предприятиями; 
ных рабочих мест конструкторов в машиностроении, СМ-1420.16 — для специального применения, 
радиоэлектронике, строительстве в качестве ядра, 

Т а б л и ц а 3 

Наименование и обозначение 
составных частей комплекса 

Комплектность 
Примечание 

£ О и £ и £ U £ и и 

Процессор: 
СМ-2420 
СМ-2420.01 

Устройство запоминающее 
оперативное СМ-3508.31 
Устройства внешней памяти: 

на магнитных дисках СМ-1420.5410 
на сменных магнитных дисках: 

СМ-5415.01 
СМ-5407.04 

на гибких магнитных дисках СМ-5631.01 
на магнитной ленте СМ-5301.13 

Устройства печатающие: 
СМ-1420.6302 
СМ-1420.6305 
СМ-1420.6305.05 

Видеотерминалы алфавитно-цифровые: 
СМ-1420.7202 

BTA-2000-15 

СМ-7209.02 
СМ-1420.7204.01 

Мультиплексор передачи данных: 
СМ-8529 
СМ-8529.03 

Адаптер дистанционной связи асинхронный 
СМ-1420.8502.01 
Контроллер ИРПС 
СМ-1420.6010 
Блок расширения системы 
СМ-1420.0111 
Стойка 4.115.034 
Операционная система ОС РВ 
Комплект: 

тестового обеспечения 
монтажных частей 
запасных частей 
эксплуатационной документации 

1 1 
1 1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
2 

1 1 
1 
1 

1 

2 2 2 

3 

2 2 

— 

— — 

1 

— 

2 

1 

2 

— — 1 — — — 

— — — — 1 — 

1 1 1 1 1 — 

— 1 1 — 1 — 

3 
1 

3 
1 

3 
1 

2 
1 

3 
1 

2 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

— Емкость 1024 Кслов 

— Емкость 5 МбайтХ 2 

16 МбайтХ2 
29 МбайтХ 2 
512 Кбайт 
10 МбайтХ 2 

Допускается замена на 
BTA-2000-15 и СМ-7209 
Допускается замена на 
СМ-7209 

Вычислительный комплекс 
СМ-1425 

ВК СМ-1425 представляет собой новую модель 
семейства 16-разрядных малых ЭВМ и является 
дальнейшим развитием комплексов СМ-1420. Комп-
лекс СМ-1425 программно совместим с СМ-1420, 
обладает большей производительностью и надеж-
ностью, имеет существенно меньшие габариты, мас-
су и потребляемую мощность. ВК СМ-1425 пред-
назначен для применения в системах сбора, 
подготовки и обработки данных, в информа-
ционно-справочных системах, в системах авто-
матизации научно-технических и экономических 
расчетов, в системах управления производством, 
в сетях ЭВМ. 

Система команд СМ-1425 включает в себя 
набор команд СМ-1420 и команды для органи-
зации дополнительного режима работы «Суперви-

зор». Наличие встроенных тестов, аппаратного 
загрузчика и микропрограммного эмулятора пульта 
управления обеспечивает удобство обслуживания 
комплекса. В типовых комплексах СМ-1425 приме-
нена многофункциональная операционная система 
реального времени (ОС Р В М ) , которая является 
дальнейшим развитием операционной системы 
реального времени (ОС Р В ) . ОС РВМ обеспе-
чивает работу в режиме реального времени, 
разделения времени, пакетном режиме. 

В комплексе СМ-1425 применен 22-разрядный 
магистральный параллельный системный интерфейс 
М П И (ГОСТ 26765.51-86). Введение блочной 
передачи данных между устройствами прямого 
доступа и оперативной памятью позволяет более 
эффективно использовать интерфейс. В комплексе 
СМ-1425 предусмотрена возможность подключения 
устройств из номенклатуры СМ-1420, имеющих 
выход на интерфейс ОШ. Д л я этого разработан 
специальный модуль согласования системных ин-
терфейсов. 
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Основой конструкции ВК СМ-1425 является 
базовый блок, выполненный в виде тумбы в 
пластмассовом корпусе. В базовом блоке разме-
щены накопители на магнитных дисках, монтаж-
ный блок с посадочными местами для установки 
восьми блоков элементов (БЭ) . Электронные уст-
ройства СМ-1425 выполнены в виде одного БЭ. 
Исключение составляют контроллеры Н М Д и 
НГМД, которые состоят из двух БЭ. Габаритные 
размеры БЭ 2 4 5 X 2 5 0 X 1 6 мм. На лицевой стороне 
базового блока установлен пульт управления комп-
лексом. На тыльной стороне размещены распре-
делительные панели для подключения кабелей 
связи с видеотерминалами и печатающими уст-
ройствами, а также диагностический пульт комплек-
са. В состав базового блока входят также блок 
питания и три вентилятора. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Производительность комплекса, 
млн коротких команд/с 3 

Емкость оперативной памяти, Мбайт . 2 
Емкость внешней памяти на магнитных дисках, 

Мбайт: 
СМ-1425.01 . 22 
СМ-1425.02 61,6 

Число каналов для подключения видеотер-
миналов 6 

Габаритные размеры базового блока, мм . 7 2 0 X 2 0 0 X 5 6 0 
Площадь, занимаемая комплексом, с учетом 

площади, занимаемой двумя столами для 
установки видеотерминалов и печатающего 
устройства (столы в состав комплекса 
не входят), м2 8 

Масса комплекса, кг . не более 110 

Состав СМ-1425 

В 1989 г. предусмотрено выпускать два типо-
вых комплекса — СМ-1425.01 и СМ-1425.02, ко-
торые различаются только объемом внешней па-
мяти. По мере развития технических и програм-
мных средств, а также на основании опыта эксплуа-
тации СМ-1425, могут быть разработаны новые 
конфигурации. Состав типовых комплексов при-
веден в табл. 4. 

Т а б л и ц а 4 

Наименование и обозначение Комплектность 
составных частей комплекса _ _ 

СМ-1425.01 СМ-1425.02 

Процессор 1 1 
Модуль оперативный запоминающий 1 1 
СМ-1425.3537 (2 Мбайт) 
Накопитель на магнитных дисках 2 — 

СМ-5508 (11 Мбайт) 
Накопитель на магнитных дисках — 2 

-СМ-5509 (30,8 Мбайт) 
Накопитель на гибких магнитных 
дисках 2 2 
СМ-5640 
Контроллер НМД и НГМД 
СМ-1425.5140 1 1 
Видеотерминал СМ-7209.05 
(или СМ-7238) 2 2 
Печатающее устройство СМ-6329.02М 1 1 
Контроллер интерфейсов групповой 1 1 
СМ-1425.7009 
Мультиплексор передачи данных 1 1 
СМ-1425.8544 
Операционная система ОС РВМ 1 1 
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Процессор является основным устройством, 
определяющим архитектуру СМ-1425. Это одно-
платный модуль БЭ СМ-1425/000, который явля-
ется составной частью базового блока. Построен 
процессор на базе микропроцессорной сборки. 
Он реализует полную систему команд и обеспе-
чивает взаимодействие входящих в комплекс 
устройств. В процессоре имеется буферная память 
емкостью 8 Кбайт, постоянная память на 16 Кбайт 
для загрузчика и встроенных тестов и контроллер 
консольного терминала. Независимо от состава 
комплекса процессор всегда устанавливается на 
фиксированное (восьмое) место в монтажном 
блоке. С помощью кабеля процессор связан с 
диагностическим пультом комплекса. 

Представление двоичной информации: беззнако-
вой осуществляется в поразрядном двоичном ко-
де; с фиксированной запятой — в дополнительном 
коде со знаком; с плавающей запятой — в прямом 
коде со знаком. Формат данных: беззнаковых 
8 и 16 бит; с фиксированной запятой 8, 16 и 
32 бит; с плавающей запятой 32 и 64 бит. Коман-
ды могут быть нуль-, одно-, или двухадресные. 
Производительность процессора 3 млн коротких 
команд/с . Емкость адресуемой памяти до 4 Мбайт. 

Модуль оперативный запоминающий СМ-1425. 
3537 служит для организации оперативной памяти 
и имеет три исполнения, отличающиеся емкостью: 
СМ-1425.3537 2 Мбайт; СМ-1425.3537.01 1 Мбайт; 
СМ-1425.3537.02 0,5 Мбайт. Сопряжение модуля 
с комплексом осуществляется в соответствии 
с интерфейсом МПИ. В модуле предусмотрены 
коррекция одиночных и обнаружение двойных 
ошибок. Адресное пространство комплекса имеет 
емкость 4 Мбайт и допускает установку одного 
или двух модулей. Модули могут поставляться 
в составе комплекса или самостоятельно. 

Накопители на магнитных дисках СМ-5508 и 
CM-5509 0 130 мм на жестких магнитных дисках 
типа «Винчестер» используются в качестве систем-
ного устройства внешней памяти на магнитных 
дисках. В типовых комплексах устанавливаются 
по два накопителя одного типа. Форматированная 
емкость 11,00 и 30,8 Мбайт. 

Скорость обмена данными 5 Мбит/с . Мини-
мальное время поиска не более 3 мс, среднее 
время 85 мс, максимальное — не более 230 мс. 
Используется метод записи МФМ. Продольная 
плотность записи не менее 357,2 бит/мм, попе-
речная — 13,6 дорожек/мм. Число головок 4, ци-
линдров 306. Номинальная потребляемая мощность 
не более 30 В-А. Габаритные размеры 150Х 
X 8 6 X 2 0 8 мм. Масса не более 2,5 кг. Состав 
и функциональное назначение интерфейсных сиг-
налов соответствует интерфейсу ИМД-М для 
накопителей с подвижными головками на несмен-
ном носителе 0 1 3 0 мм СМ ЭВМ. 

Н М Д СМ-5509 отличается от СМ-5508 ин-
формационной (форматированной) емкостью, рав-
ной 30,8 Мбайт. 

Накопитель на гибких магнитных дисках 
CM-5640 используется для хранения и переноса 
программ. В типовых комплексах установлены 
два накопителя СМ-5640. Размер дискеты 133,3X 
X 133,3 мм. Информационная емкость (неформа-
тированная) дискеты 512 Кбайт. Число рабочих 
поверхностей 1, дорожек 80. Скорость передачи 
информации 250 Кбайт/с . Способ записи ФМ, 



МФМ. Номинальная потребляемая мощность 
15,5 В-А. Габаритные размеры 149,ЗХ85,8Х 
Х210 мм. Масса 1,5 кг. 

Контроллер НМД и НГМД СМ-1425.5140 
предназначен для управления внешними запоми-
нающими устройствами (ВЗУ) на гибких и несмен-
ных жестких магнитных дисках типа НГМД 
СМ-5640 и НМД СМ-5508 (СМ-5509), соответст-
венно, в составе ВК СМ-1425. Обмен данными 
осуществляется в режиме прямого доступа 16-
разрядными словами. Контроллер выполнен на базе 
микропроцессора КР1807ВМ1 в виде двух блоков 
элементов размером 250X245X16 мм каждый. 
Число ВЗУ, подключаемых к контроллеру, не 
более 4, в том числе не более двух НМД. 
Принцип работы контроллера микропрограммный. 
Емкость оперативной памяти контроллера (буфер-
ного ОЗУ) 4 Кбайт. Метод записи на НМД 
и НГМД — МФМ. Скорость обмена: с НГМД 
250 Кбит/с (31,25 Кбайт/с) ; с НМД 5 Мбит/с 
(625 Кбайт/с) . Тип интерфейсов подключаемых 
накопителей: для НМД — ИМД-М (ST506), для 
НГМД — НГМД. Масса не более 1,5 кг. 

Видеотерминалы СМ-7238 и СМ-7209.05 яв-
ляются экранными дисплеями общего назначе-
ния. 

Видеотерминал СМ-7238, изготовляемый Вин-
ницким ПО «Терминал», программно совместим с 
устройствами VT52, VT100, VT200 и имеет три 
варианта исполнения: 

СМ-7238 — отображение алфавитно-цифровой и 
псевдографической (в том числе отображаемой 
программируемыми символами) информации с воз-
можностью ее вывода на внешнее устройство пе-
чати; 

СМ-7238.01 — то же, что и для СМ-7238, 
но еще с возможностью отображения графической 
информации с системой команд TEKTRONIX 
4010/4014 на внешнем цветном видеомониторе 
(палитра 8 цветов).; 

СМ-7238.02 — то же, что и для СМ-7238 (кро-
ме вывода на внешнее устройство печати) и еще 
возможность отображения графической информации 
с системой команд RECIS на внешнем цветном 
видеомониторе. 

Видеотерминал СМ-7209.05 (производство Поль-
ши) программно совместим с устройствами VT52 
и VT100. 

Технические данные терминалов следующие: 
количество строк на экране 24; число символов 
в строке 80 или 132; матрица символа для 
СМ-7238 7 X 8 точек и для СМ-7209.05 
7X9 точек; интерфейс связи с контрол-
лером — стык С2 или ИРПС; скорость передачи 
по линиям связи до 19 200 бит/с; интерфейс 
связи с печатающим устройством для СМ-7238 
стык С2 и для СМ-7209.05 стык С2 или И Р П Р / 
CENTRONICS; скорость передачи для печатающего 
устройства до 9600 бит/с; потребляемая мощность 
70 В-А; габаритные размеры — для СМ-7238 
терминала 415X300X400 мм и клавиатуры 505Х 
X 55X240 мм, для СМ-7209.05 терминала 
408X 365X 375 мм и клавиатуры 490X226X45 мм. 
Масса СМ-7238 19,5 кг, СМ-7209.05 18 кг. 

Устройство печатающее настольное знакосинте-
зирующее СМ-6329.02М предназначено для вы-
вода на бумагу алфавитно-цифровой информации 
из ВК СМ-1425. Устройство подключается к 

ВК через контроллер СМ-1425.7009. ПУ является 
иглопечатающим матричным устройством последо-
вательного типа (число иголок 9) с широкими 
возможностями программирования видов шриф-
тов, графического режима, интервалов между 
строками, подачи бумаги, управления форматом, 
числа символов в строке. Тип интерфейса связи 
определяется сменной интерфейсной кассетой. Па-
раметры передачи данных устанавливаются с 
помощью переключателей. ПУ комплектуется раз-
личными бумагопротягивающими механизмами. 
Скорость печати 100 знаков/с . Число печатаемых 
экземпляров 3. Интерфейс связи с контролле-
ром стык С2 или И Р П Р . Ширина бумаги до 
420 мм. Растр символов 9 X 9 точек. Потребляе-
мая мощность не более 70 В-А. Габаритные 
размеры 540X290X140 мм. Масса 10 кг. 

Контроллер интерфейсов групповой СМ-1425. 
7009 предназначен для организации асинхронной 
передачи данных между системным интерфейсом 
МПИ вычислительного комплекса и каналами 
передачи данных (периферийными устройствами) 
через линейный стык С2 по ГОСТ 18145-81 и 
через интерфейс И Р П Р по ОСТ 25.778-82. Число 
обслуживаемых каналов передачи данных до 4. 
Связь с асинхронным каналом передачи данных: 
по I каналу — через стык С2 с цепями модем-
ного управления (модем, терминал); по II ка-
налу — через стык С2 без цепей модемного управ-
ления (терминал, печатающее устройство), воз-
можно использование дополнительной цепи готов-
ности; по III каналу — через интерфейс И Р П Р с 
8-разрядной шиной данных (АЦПУ, перфоленточ-
ное УВВ); по IV каналу — через интерфейс 
И Р П Р с 16-разрядной шиной данных (межма-
шинная связь) . Скорость передачи данных через 
С2 до 19 200 бит/с, 8-разрядный И Р П Р до 
100 Кбайт/с, 16-разрядный И Р П Р до 200 Кбайт/с. 
Дальность передачи: по I и II каналам (до 
модема) в зависимости от скорости передачи 
битов данных, а также от реализации соеди-
нительного кабеля, приемников и передатчиков 
интерфейса абонента до 1000 м; по III и IV ка-
налам до 15 м. Форматы данных передаваемых 
по каналам: I и II — 10—И последовательных 
бит, включая стартовые, 7—8 информационных 
бит, 1—2 стоповых бит; по III каналу 8-разряд-
ные параллельные байты; по IV каналу 16-раз-
рядные параллельные слова. Способ передачи 
цифрового сигнала по I и II каналам последо-
вательный асинхронный, а по III и IV — па-
раллельный асинхронный. Режим организации свя-
зи: одновременный двусторонний и поочередный 
двусторонний. Потребляемая мощность до 25 Вт. 
Масса с комплектом монтажных частей до 2 кг. 

Мультиплексоры передачи данных СМ-1425. 
8540 и СМ-1425.8544 предназначены для построения 
многотерминальных вычислительных комплексов. 
Устройства функционально аналогичны и отличают-
ся друг от друга внешними каналами связи. 
Мультиплексор СМ-1425.8544 позволяет создавать 
сеть в пределах одного здания. Д л я связи с 
удаленными абонентами рекомендуется использо-
вать мультиплексор СМ-1425.8540 с модемами. 
В качестве абонента может быть видеотерминал, 
выход мультиплексора, подключенный к другому 
комплексу, или другой адаптер связи с выходом 
на И Р П С или С2. 
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